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1. CZESC OGOLNA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t
(ST) dla elektroenergetycznych sieci zewnetrznych dla inwestycji Budowa TWR Poznan wraz z in-

frastrukturg techniczno-administracyjna.

Podstawa opracowania
- projekt wykonawczy,Elektroenergetyczne sieci zewnetrzne”, dok. nr SZE101, Prochem S.A.

- uzgodnienia miedzybranzowe.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Specyfikacje techniczng sporzadzono dla robot przewidzianych projektem, uwzgledniajac wyma-
gania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji prac, niezbedne do uzyskania wymagane-
go ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawo-
we wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajacych

z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Przedmiot i zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:

- wykopami pod stupy i kable,

uktadaniem kabli,

montazem stupdw,

montazem opraw.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania,
- utozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli,
- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element instalacji elektrycznej.
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1.5. Okre slenia podstawowe, definicje
Podstawowe okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne
z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwa-
rzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpie-
czenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego ob-
szaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodno $ci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzaja-
cy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wy-
mogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodno $ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujgca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prze-
pisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamo-
cowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.
Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
Oprawa o swietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
sSwietlnego wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymo-
cowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.
Klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopie nh ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Kabel - przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.
Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST.
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1.6.

1.7.

Ogodlne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST ,\Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

Dokumentacja robot monta zowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamowien publicz-
nych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.

w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw-
ca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtosze-
nia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastoso-
wania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-
lanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projekto-

wej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkret-

nego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

2.1.

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozada-
nego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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2.2.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do sto-

sowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne

Z normami i przepisami.

2.2.2. Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku odpowiadajgcego wy-

maganiom norm i przepiséw.

2.2.3. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowa-
nie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla kabli o napieciu znamio-
nowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokosc¢ folii powinna byc¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetniac wymagania obowig-

zujacych norm i przepiséw.

2.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub sta-
li, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powle-
czone warstwg wygtadzajgcy ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) i rur z
polietylenu (PEHD) o srednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe, PCW i PEHD
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow.

Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone ostony otaczajgce kable nalezy stosowac rury:
jedno albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o $rednicy zewnetrz-
nej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrznej:

a) 110/95 mm, niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania prze-
pustéw lub oston o diugosci przekraczajgcej fabrykacyjng dugosé rury (6 m) odcinki ww. rur nalezy
laczy¢ ze sobg za pomoca szczelnych ztgczek z elastycznymi pierscieniami uszczelniajgcymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajacych z wymagan uzytkownikOw innych urzadzen

podziemnych, dopuszcza sie stosowanie na przepusty i nie dzielone ostony otaczajgce kabli rury
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stalowej bez szwu, o grubosci scianki nie mniejszej niz 5,0 mm i nie wiekszej niz 10,0mm, o sred-
nicy zewnetrzne;j:

110 mm - w liniach na napiecie 0,6/1 kV.

Przy czym w razie wykonywania przepustow i oston o diugosci przekraczajgcej fabrykacyjng diu-
gos¢ rury, odcinki ww. rur nalezy taczyé szczelnie ze sobg za pomocg spawania, dbajgc przy tym o
to, aby w trakcie spawania nie powstawaty na wewnetrznej powierzchni spawu zadziory mogace
kaleczy¢ wprowadzany do rury kabel.

W przypadku wykonywania przepustow metodg przecisku nalezy stosowa¢ rury z twardego
polietylenu oraz stalowe.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.5. Materiaty uszczelniajgce

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur

nalezy stosowac¢ materialy odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na

uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowac:

- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur,

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i potaczen
rur,

- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujacym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termo-
kurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspoétczynniku skurczu lub o dwéch réznych
srednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinien otaczac kabel lub wigzke kabli i rure ostono-
wa ha catym obwodzie i dtugosci min. po 6 cm.

Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do budynku zabezpieczenie przepustéw musi byé gazoszczelne.

2.2.6. Materiaty poslizgowe
Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszenia sity tarcia kabla przecigganego przez rure na-
lezy stosowa¢ materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujgce szko-

dliwie na ostony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradaciji.

2.2.7. Opaski do kabli
Jako opaski do faczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac:
- opaski kablowe albo odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wibknem szklanym, o szerokosci
25 mm - w przypadku tgczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi,
- odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wioknem szklanym i uodpornionej na dziatanie czynni-
kéw srodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w przypadku tgczenia w wigzki kabli ukia-

danych w powietrzu.
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2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Rury betonowe
Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez normy i przepisy. Dla
wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie rur betonowych o $rednicy
60cm z betonu klasy B 10. Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwar-

dzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.3.2. Kable

Kable elektroenergetyczne stosowane do oswietlenia ptaszczyzn powinny spetnia¢ wymagania
norm i przepiséw. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych
0 zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robo-
cze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie stosowania kabli
0 przekroju wiekszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed

opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3. Zrédta $wiatta i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznego
stosowac zrodia swiatla i oprawy spelniajgce wymagania norm i przepisow.
Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ Swietlng, trwatos¢ i statos¢é strumienia $wietlnego w czasie,
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych, meta-
lohalogenkowych, swietléwkowych oraz LED.
Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopnia zabez-
pieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I. Elementy
oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —-5° C,
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z normami

i przepisami.

2.3.4. Stupy os$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia
wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z normami i przepisami. Stalowe stupy winny by¢ wykonane
ze stali profilowej . Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg poprzez ocynkowanie zanu-
rzeniowe ich wszystkich powierzchni do grubosci co najmniej 65um.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacii

projektowej oraz w normach i przepisach. Spoiny nie moga, wykazywa¢ peknie¢, a otwory na ele-
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menty tgczace nie powinny mieé¢ podniesionych krawedzi. Stupy powinny by¢ wyposazone w za-
cisk uziemiajgcy i drzwiczki rewizyjne do montazu i kontroli instalacji elektrycznej.
Skfadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno odbywaé sie na wyréwnanym

podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.5. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i od-

powiada¢ wymaganiom norm i przepiséw.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez przy wy-
konywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaC akceptacje Inspektora Nadzoru.
W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robét kablowych,
prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwa-
rantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami kreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wska-

zaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania o $wietlenia zewn etrznego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia zewnetrznego winien wykazac sie mozliwo-
$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wkasciwg jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 10 cm,
- spawarki transformatorowej do 500A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 ma/h,
- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- urzadzenia - przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,
- zespotu pradotwarczego, tréjffazowego, przewoznego 20kVA,
- koparki jednonaczyniowej 0,25m?,
- koparko-spycharki na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m?,
- rolek kablowych,
- prowadnic kabla,
- ponczoch kablowych,
- glowic ciggnacych,

- tacznikow obrotowych,
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- smarownic przepustow

- sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba $srodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach

Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Transport materiatéw i elementow o Swietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegdblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robo6t podano w ST.

5.2. Wykopy pod ustoje i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow grunto-
wych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykony-
wac mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy pod ustoje wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z normami i przepisami.

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspekto-
ra Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka po-

winny by¢ wykonane w sposOb zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu
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5.3.

5.4.

5.5.

przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci 30 cm i zageszcza¢ ubijakami recz-
nymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
norm i przepiséw. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé uszko-
dzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub

kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora Nadzoru.

Wykonanie ustojéw pod stupy o $wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to, nalezy stosowac proste do wykonania
ustoje z uzyciem rur betonowych 60 cm diugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku. Konstrukcja ustoju
powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ oprawy oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla | strefy

wiatrowej. Gérna czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

Monta z stupow

Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elemen-
téw tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powitoki antykorozyjnej, ktérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupeié. Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy
dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia
elementow lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczo-
ny przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumen-
tacji projektowej. Nie nalezy malowac¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5C i wilgotno Sci

wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Monta z opraw

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy poditgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (spraw-
dzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do masztéw. Nalezy
stasowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz Cu 1,5 mm?.

Od tablicy przytaczeniowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do

nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane
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w sposo6b trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i

parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ na trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normami i przepisami
Kable powinny byé uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciagganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w grun-
cie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z dokladnoscig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem réwniez 14 cm warstwg piasku, a nastepnie Warstwg gruntu rodzimego o
grubosci, co najmniej 15 cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad ka-
blem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac¢ w prze-
pustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczane przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykony-
wanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.
Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca
sie przy szafie oswietleniowej i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapasow eks-
ploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla elektroenergetycznego od innych urzadzenh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp.
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa pozioma
przy skrzy- przy
zowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
. e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kable telekomunikacyjne 50 50
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Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm

PROCHEM S.A.

Lp.
Rodzaj urzagdzenia podziemnego pionowa pozioma
przy skrzy- przy
zowaniu zblizeniu
3 | Rurociggi wodociggowe, sciekowe, 50 %) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
4 Rurociggi z cieczami palnymi 50 %) 100
5 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
6 | Czesci podziemne linii napowietrznych ) 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
7  Sciany budynkéw i inne budowle, np.
tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac rure ochronna.

5.7. Wykonanie dodatkowe] ochrony przeciwpora  zeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy przyjaé

zgodnie z normami i przepisami.

5.7.1. Samoczynne odigczenie napiecia zasilania
Samoczynne odigczenie napiecia zasilania polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostep-
nych z uziemionym przewodem ochronnym PE powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odia-

czenie zasilania.

5.7.2. Uziemienie-potgczenia wyréwnawcze
Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powo-
dujacy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zakitéceniowych.
Dodatkowo na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia nalezy wykona¢ uziomy,
ktérych rezystancja nie moze przekraczaé¢ 10Q.
Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych pomiedziowanych o $red-
nicy 17,2 mm, nie krotszych niz 3 m (dlugosc¢ preta uzalezniana jest od rezystywnosci gruntu) po-
taczonych tasmg FeZn 30 x 4 mm.
Uziom z zaciskami PE znajdujgcymi sie w stupach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o prze-
krojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
Ewentualne lgczenie odcinkow tasmy FeZn nalezy wykonywa¢ przez spawanie. Tasma FeZn w
ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,

Zwiru i gruzu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie i
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania In-
spektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowa i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,

ktérg moze kontynuowaé¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru - zatozonej jakosci.

Wykopy pod ustoje i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projek-
towag i ST.

Po zasypaniu ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz

sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami norm i przepisow.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy o swietleniowe

Elementy stupoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz normami i przepisami.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej powierzchni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow w tablicy oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
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6.5.

6.6.

6.7.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace po-
miary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolaciji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar glebokosci utozenia tasmy
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia tasmy nalezy wykonywac, co 10 m, przy czym tasma nie powinna by¢
zakopana gtebiej niz 0,6m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.

Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ zgodnie z normami i przepisami impe-
dancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony od porazen.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporaze-

niowe;.

Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny sie swieci¢ minimum przez 100 godzin.

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czyste] nawierzchni, wolnej od naziemnego sprzetu
i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.

Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmos-
ferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).

Do pomiardw nalezy uzywac¢ przyrzadoéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element sSwiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw ptaszczyzny, zgodnie z normami i przepisami.
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6.8. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robé6t
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i po-

nownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspekto-

ra Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-

tywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod ustoje i kable,
- wykonanie ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych,

- wykonanie przeciskéw pod istniejgcymi nawierzchniami.

8.3. Dokumenty do odbioru ko Acowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci ochrony od porazen pragdem elektrycznym
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2.

Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagani a ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

Zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wy-
konaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robo6t zaakceptowa-
nych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace ro-
boty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych, umozliwiajacych wyko-

nanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialtdw w sposdb podany w specyfikacji technicz-

nej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbed-
nych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Sposbb rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania
robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach specyfikacji technicznej (ST)
robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu

zamowienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-EN 60598-2-3: 2002

Oprawy oswietleniowe — Wymagania szczegotowe — Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne

PN-91/E-05160/01
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow badanych w petnym

i niepelnym zakresie badan typu

PN-93/E-90401
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamio-
nowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV.

PN-EN 40-2:2002(V)

Stupy oswietleniowe — Czes¢ 2: Wymiary i tolerancje
PN-EN 40-3-1: 2002(U)

Stupy oswietleniowe — Czes¢ 3-1: Projektowanie i sprawdzenie — Specyfikacja obcigzen
PN-EN 40-3-2: 2002(U)

Stupy oswietleniowe — Czes¢ 3-2: Projektowanie i sprawdzenie — Sprawdzenie przez badania
PN-EN 40-5:2002(V)

Stupy oswietleniowe — Czes¢ 5: Specyfikacja dla stupow stalowych
PN-79/E-06314

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-HD 60364-7-714
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-5-523: 2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego —

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-E-05033:1994
Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

oprzewodowanie

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport
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PN-90/E-06401.01
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym

nie przekraczajacym 30kV - Postanowienia ogoéine

PN-90/E-06401.02
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym

nie przekraczajacym 30kV - Potaczenia i zakonczenia zyt

PN-90/E-06401.03
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napieciu znamionowym

nie przekraczajacym 30kV - Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1kV

PN-90/E-06401.05
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napieciu znamionowym

nie przekraczajacym 30kV - Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1kV

PN-EN 50334:2002 (U)

Oznaczanie literowe kabli

PN-EN 60811-1-3: 1999
Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na izolacje i powtoki przewodow i kabli elek-
trycznych - Metody ogdlnego zastosowania - Metody oznaczania gestosci - Sprawdzenia nasiakli-

wosci wodg — Sprawdzenie skurczu

PN-EN 60811-1-3: 1999/A1:2002
Wspdlne metody badania materiatdw stosowanych na izolacje i powtoki przewodow i kabli elek-
trycznych - Metody ogdlnego zastosowania - Metody oznaczania gestosci - Sprawdzenia nasiakli-

wosci wodg — Sprawdzenie skurczu (Zmiana Al)

PN-HD 361 S3: 2002

Klasyfikacja przewodow i kabli

PN-HD 603 S1: 2002 (V)

Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV

PN-HD 605 S1: 2002 (V)

Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badan

PN-HD 627 S1: 2002 (V)
Kable energetyczne — Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi i na

powietrzu

PN-83/E-90150

Kable i przewody elektryczne — Wiasnosci drutéw miedzianych
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PN-90/E-90163

Ostony ochronne i pancerze kabli elektrycznych

Opracowanie N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa

BN-73/3725-16

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia)

BN-74/3233-17

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

10.2. Ustawy

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowl. (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmia-

nami).

10.3. Rozporz adzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U, z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdéw dekla-
rowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-
nym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlana-montazowych (tom V) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod.
CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja-2005r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.
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