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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

(ST) dla elektroenergetycznych sieci zewnętrznych dla inwestycji Budowa TWR Poznań wraz z in-

frastrukturą techniczno-administracyjną. 

1.2. Podstawa opracowania 

- projekt wykonawczy„Elektroenergetyczne sieci zewnętrzne”, dok. nr SZE101, Prochem S.A. 

- uzgodnienia międzybranŜowe. 

1.3. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót. 

Specyfikację techniczną sporządzono dla robót przewidzianych projektem, uwzględniając wyma-

gania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji prac, niezbędne do uzyskania wymagane-

go ich standardu i jakości. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 

w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, Ŝe podstawo-

we wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikających 

z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.4. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru 

robót związanych z: 

- wykopami pod słupy i kable, 

- układaniem kabli, 

- montaŜem słupów, 

- montaŜem opraw. 

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

- kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyŜej prac, 

- wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania, 

- ułoŜeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją  techniczną wszystkich elementów  

wyznaczonych w dokumentacji, 

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 

wyznaczonych kabli, 

- przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 

montowany element instalacji elektrycznej. 
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1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Podstawowe określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne 

z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 

45000000-7, pkt 1.4. a takŜe podanymi poniŜej: 

Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwa-

rzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpie-

czeństwa, wielkości charakterystycznych, a takŜe co do nazewnictwa, symboliki, znaków 

i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 

Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność danego wyrobu do określonego ob-

szaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagań podstawowych wyrobu oraz 

metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodno ści - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzają-

cy zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wy-

mogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 

Certyfikat zgodno ści - dokument wydany przez upowaŜnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 

stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prze-

pisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

Słup o świetleniowy  - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, słuŜąca do zamo-

cowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niŜ 14m. 

Wysi ęgnik  - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

Oprawa o świetleniowa  - urządzenie słuŜące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymo-

cowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

Klasa ochronno ści  - umowne oznaczenie, określające moŜliwości ochronne urządzenia, ze 

względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Stopie ń ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 

elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 

(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Kabel  - przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 

mogący pracować pod i nad ziemią. 

Ustój  - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 

Dodatkowa ochrona przeciwpora Ŝeniowa  - ochrona części przewodzących dostępnych 

w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami  

i definicjami podanymi w ST. 
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1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją

projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 

dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 

1.7. Dokumentacja robót monta Ŝowych 

Dokumentację robót montaŜowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego 

(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicz-

nych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. 

w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 

r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw-

ca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłosze-

nia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 

108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastoso-

wania uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-

lanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),  

- karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu 

z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 

1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

MontaŜ elementów instalacji elektrycznej naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projekto-

wej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montaŜowych, opracowanych dla konkret-

nego przedmiotu zamówienia. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Wszelkie  nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słuŜą ustaleniu poŜąda-

nego  standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych załoŜonych 

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 

6 
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Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 

warunkiem: 

- spełniania tych samych właściwości technicznych, 

- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do sto-

sowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli 

Mufy powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, liczby Ŝył oraz do 

mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny być zgodne 

z normami i przepisami. 

2.2.2. Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być, co najmniej gatunku odpowiadającego wy-

maganiom norm i przepisów. 

2.2.3. Folia 

Folię naleŜy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowa-

nie folii z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla kabli o napięciu znamio-

nowym do 1 kV naleŜy stosować folię koloru niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, aby 

przykrywała ułoŜone kable, lecz nie węŜsza niŜ 20 cm. Folia powinna spełniać wymagania obowią-

zujących norm i przepisów. 

2.2.4. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub sta-

li, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 

Rury uŜywane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z 

jakimi naleŜy liczyć się w miejscu ich ułoŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powle-

czone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) i rur z 

polietylenu (PEHD) o średnicy wewnętrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe, PCW i PEHD 

powinny odpowiadać wymaganiom norm i przepisów.  

Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone osłony otaczające kable naleŜy stosować rury: 

jedno albo dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o średnicy zewnętrz-

nej/wewnętrznej i barwie powierzchni zewnętrznej: 

a) 110/95 mm, niebieskiej - w liniach na napięcie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania prze-

pustów lub osłon o długości przekraczającej fabrykacyjną długość rury (6 m) odcinki ww. rur naleŜy 

łączyć ze sobą za pomocą szczelnych złączek z elastycznymi pierścieniami uszczelniającymi. 

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikających z wymagań uŜytkowników innych urządzeń 

podziemnych, dopuszcza się stosowanie na przepusty i nie dzielone osłony otaczające kabli rury 
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stalowej bez szwu, o grubości ścianki nie mniejszej niŜ 5,0 mm i nie większej niŜ 10,0mm, o śred-

nicy zewnętrznej: 

110 mm - w liniach na napięcie 0,6/1 kV. 

Przy czym w razie wykonywania przepustów i osłon o długości przekraczającej fabrykacyjną dłu-

gość rury, odcinki ww. rur naleŜy łączyć szczelnie ze sobą za pomocą spawania, dbając przy tym o 

to, aby w trakcie spawania nie powstawały na wewnętrznej powierzchni spawu zadziory mogące 

kaleczyć wprowadzany do rury kabel. 

W przypadku wykonywania przepustów metodą przecisku naleŜy stosować rury z twardego 

polietylenu oraz stalowe. 

Rury na przepusty kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w  nie nasłonecznionych 

miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

2.2.5. Materiały uszczelniające 

Jako materiały do uszczelnienia krawędzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur 

naleŜy stosować materiały odporne na działanie wilgoci oraz nie oddziaływujące szkodliwie na 

uszczelniane elementy. Zaleca się stosować: 

- piankę poliuretanową odporną na działanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur, 

-  rury lub taśmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i połączeń 

rur, 

-  przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury 

osłonowej ze znajdującym się w niej kablem lub wiązki kabli, zaleca się stosować rury termo-

kurczliwe, odporne na promienie UV, o duŜym współczynniku skurczu lub o dwóch róŜnych 

średnicach – tzw. end-capy. Materiał ten powinien otaczać kabel lub wiązkę kabli i rurę osłono-

wą na całym obwodzie i długości min. po 6 cm. 

Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do budynku zabezpieczenie przepustów musi być gazoszczelne. 

2.2.6. Materiały poślizgowe 

Jako materiały poślizgowe, słuŜące do zmniejszenia siły tarcia kabla przeciąganego przez rurę na-

leŜy stosować materiały maziste - smary kablowe lub materiały płynne, nie oddziaływujące szko-

dliwie na osłony i powłoki kabli oraz na ścianki przepustu, a takŜe ulegające biodegradacji. 

2.2.7. Opaski do kabli 

Jako opaski do łączenia trzech kabli 1-Ŝyłowych w wiązkę naleŜy stosować: 

- opaski kablowe albo odcinki przylepnej taśmy wzmocnionej włóknem szklanym, o szerokości 

25 mm - w przypadku łączenia w wiązki kabli układanych w ziemi, 

- odcinki przylepnej taśmy wzmocnionej włóknem szklanym i uodpornionej na działanie czynni-

ków środowiskowych (czarną), o szerokości 25 mm - w przypadku łączenia w wiązki kabli ukła-

danych w powietrzu. 
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2.3. Elementy gotowe 

2.3.1. Rury betonowe 

Rury betonowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez normy i przepisy. Dla  

wykonania ustojów pod słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie rur betonowych o średnicy 

60cm z betonu klasy B 10. Składowanie rur betonowych powinno odbywać się na terenie utwar-

dzonym z moŜliwością odprowadzenia wód opadowych w pozycji wbudowania. 

2.3.2. Kable 

Kable elektroenergetyczne stosowane do oświetlenia płaszczyzn powinny spełniać wymagania 

norm i przepisów. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, pięcioŜyłowych  

o Ŝyłach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój Ŝył powinien być dobrany w zaleŜności od 

dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robo-

cze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej. Nie zaleca się stosowania kabli 

o przekroju większym niŜ 50 mm2. 

Bębny z kablami naleŜy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 

opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.3.3. Źródła światła i oprawy 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to naleŜy dla oświetlenia zewnętrznego 

stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania norm i przepisów. 

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie, 

oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie wysokopręŜnych lamp sodowych, rtęciowych, meta-

lohalogenkowych, świetlówkowych oraz LED. 

Ze względów eksploatacyjnych stosować naleŜy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopnia zabez-

pieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą ochronności I. Elementy 

oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. 

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej niŜ –5° C, 

wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z normami  

i przepisami. 

2.3.4. Słupy oświetleniowe 

Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego 

obiektu. 

Słupy powinny przenieść obciąŜenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia 

wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z normami i przepisami. Stalowe słupy winny być wykonane 

ze stali profilowej . Słupy powinny być zabezpieczone przed korozją poprzez ocynkowanie zanu-

rzeniowe ich wszystkich powierzchni do grubości co najmniej 65µm. 

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 

projektowej oraz w normach i przepisach. Spoiny nie mogą, wykazywać pęknięć, a otwory na ele-
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menty łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. Słupy powinny być wyposaŜone w za-

cisk uziemiający i drzwiczki rewizyjne do montaŜu i kontroli instalacji elektrycznej. 

Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno odbywać się na wyrównanym 

podłoŜu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.3.5. świr na podsypkę 

świr na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i od-

powiadać wymaganiom norm i przepisów. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nieko-

rzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy wy-

konywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 

sprzętu itp. 

Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

W przypadku duŜego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robót kablowych, 

prace naleŜy wykonywać przy uŜyciu sprzętu ręcznego. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwa-

rantować wykonanie robót zgodnie z zasadami kreślonymi w dokumentacji projektowej, ST i wska-

zaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do wykonania o świetlenia zewn ętrznego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia zewnętrznego winien wykazać się moŜliwo-

ścią korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

- Ŝurawia samochodowego, 

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem 10 cm, 

- spawarki transformatorowej do 500A, 

- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 ma/h, 

- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15 cm, 

- urządzenia - przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami,  

- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t,  

- zespołu prądotwórczego, trójfazowego, przewoźnego 20kVA,  

- koparki jednonaczyniowej 0,25m3, 

- koparko-spycharki na podwoziu ciągnika kołowego 0,15m3, 

- rolek kablowych, 

- prowadnic kabla, 

- pończoch kablowych, 

- głowic ciągnących, 

- łączników obrotowych, 
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- smarownic przepustów 

- sprzętu do czyszczenia i sprawdzania przepustów, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować 

prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach 

Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów o świetleniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się moŜliwością korzystania 

z następujących środków transportu:  

- samochodu skrzyniowego, 

- przyczepy dłuŜycowej, 

- samochodu dostawczego, 

- przyczepy do przewoŜenia kabli. 

Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 

ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 

poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.  

5.2. Wykopy pod ustoje i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 

zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków grunto-

wych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykony-

wać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. 

Wykopy pod ustoje wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i 

zgodnie z normami i przepisami. 

Wykop pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspekto-

ra Nadzoru. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka po-

winny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu 
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przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, naleŜy powierzchnię terenu wyprofilować ze 

spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

Zasypanie kabla naleŜy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, 

odpadków). Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości 30 cm i zagęszczać ubijakami ręcz-

nymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według 

norm i przepisów. Zagęszczenie naleŜy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszko-

dzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub 

kabla, naleŜy rozplantować w pobliŜu lub odwieźć na miejsce wskazane przez Inwestora Nadzoru. 

5.3. Wykonanie ustojów pod słupy o świetleniowe 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to, naleŜy stosować proste do wykonania 

ustoje z uŜyciem rur betonowych 60 cm długości 1,0 m, z betonu B 10 i piasku. Konstrukcja ustoju 

powinna uwzględniać rodzaj gruntu, typ oprawy oraz powinna wytrzymać parcie wiatru dla I strefy 

wiatrowej. Górna część konstrukcji ustoju powinna znajdować się 10 cm pod powierzchnią gruntu. 

5.4. Monta Ŝ słupów 

Przed przystąpieniem do montaŜu słupów naleŜy sprawdzić stan powierzchni stykowych elemen-

tów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą w 

przypadku uszkodzenia podczas transportu, naleŜy uzupełnić. Słup ustawiać naleŜy przy pomocy 

dźwigu. Podczas podnoszenia słupa naleŜy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia 

elementów lub ich zniszczenia. Przed zdjęciem z haka, ustawiany słup powinien być zabezpieczo-

ny przed upadkiem. Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale 

zabezpieczone przed odkręceniem. 

Odchyłka osi słupa od pionu nie moŜe być większa od 0,001 wysokości słupa. 

Po wykonaniu robót montaŜowych naleŜy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w przypadku 

miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumen-

tacji projektowej. Nie naleŜy malować przy temperaturze otoczenia niŜszej niŜ 5°C i wilgotno ści 

względnej powietrza przekraczającej 80%. 

5.5. Monta Ŝ opraw 

KaŜdą oprawę przed zamontowaniem naleŜy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (spraw-

dzenie zaświecenia się lampy). 

Oprawy naleŜy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do masztów. NaleŜy 

stasować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Ŝyłami miedzianymi o przekroju Ŝyły nie 

mniejszym niŜ Cu 1,5 mm2. 

Od tablicy przyłączeniowej do kaŜdej oprawy naleŜy prowadzić po dwa przewody. Oprawy naleŜy 

mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do 

nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w połoŜenie pracy. Oprawy powinny być mocowane 
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w sposób trwały, aby nie zmieniały swego połoŜenia pod wpływem warunków atmosferycznych i 

parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 

5.6. Układanie kabli 

Kable naleŜy układać na trasach wytyczonych przez słuŜby geodezyjne. Układanie kabli powinno 

być zgodne z normami i przepisami  

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 

rozciąganie itp. 

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niŜ 0°C. 

Kabel moŜna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 

moŜliwie duŜy, jednak nie mniejszy niŜ 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w grun-

cie kable naleŜy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na warstwie piasku o grubości 

10 cm z przykryciem równieŜ 14 cm warstwą piasku, a następnie Warstwą gruntu rodzimego o 

grubości, co najmniej 15 cm. 

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuŜ całej trasy, co najmniej 25 cm nad ka-

blem, naleŜy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 

Przy skrzyŜowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel naleŜy układać w prze-

pustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczane przed przedostawaniem się do ich 

wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

W miejscach skrzyŜowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykony-

wanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. 

Kabel ułoŜony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca 

się przy szafie oświetleniowej i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapasów eks-

ploatacyjnych kabla. 

Po wykonaniu linii kablowej naleŜy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 

induktorem o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moŜe być mniejsza niŜ 

20 MΩ/m. 

ZbliŜenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Odległości kabla elektroenergetycznego od innych urządzeń podziemnych 
 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

Lp. 
Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa 

przy skrzy-
Ŝowaniu 

pozioma 
przy 

zbliŜeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci do 1 kV 25 10 

2 Kable telekomunikacyjne 50 50 
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Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

Lp. 
Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa 

przy skrzy-
Ŝowaniu 

pozioma 
przy 

zbliŜeniu 

3 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 

50 *) 50 

4 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

5 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 

6 Części podziemne linii napowietrznych 
(ustój, podpora, odciąŜka) 

- 80 

7 Ściany budynków i inne budowle, np. 
tunele, kanały _ 50 

 

*) NaleŜy zastosować rurę ochronną. 

5.7. Wykonanie dodatkowe] ochrony przeciwpora Ŝeniowej 

System dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej dla instalacji oświetleniowej naleŜy przyjąć 

zgodnie z normami i przepisami. 

5.7.1. Samoczynne odłączenie napięcia zasilania 

Samoczynne odłączenie napięcia zasilania polega na połączeniu części przewodzących dostęp-

nych z uziemionym przewodem ochronnym PE powodującym w warunkach zakłóceniowych odłą-

czenie zasilania. 

5.7.2. Uziemienie-połączenia wyrównawcze 

Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powo-

dujący samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. 

Dodatkowo na końcu linii oświetleniowej i na końcu kaŜdego odgałęzienia naleŜy wykonać uziomy, 

których rezystancja nie moŜe przekraczać 10Ω. 

Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z uŜyciem prętów stalowych pomiedziowanych o śred-

nicy 17,2 mm, nie krótszych niŜ 3 m (długość pręta uzaleŜniana jest od rezystywności gruntu) po-

łączonych taśmą FeZn 30 x 4 mm. 

Uziom z zaciskami PE znajdującymi się w słupach, naleŜy łączyć przewodami uziomowymi o prze-

krojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 

Ewentualne łączenie odcinków taśmy FeZn naleŜy wykonywać przez spawanie. Taśma FeZn w 

ziemi nie powinna być układana płycej niŜ 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez kamieni, 

Ŝwiru i gruzu. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót przy budowie i 

przebudowie linii kablowej. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania In-

spektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 

projektową i ST. 

Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 

w specyfikacjach, mogą być przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uŜycia bez badań. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru 

o rodzaju i terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora 

Nadzoru. 

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, 

którą moŜe kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru - załoŜonej jakości. 

6.2. Wykopy pod ustoje i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projek-

tową i ST. 

Po zasypaniu ustojów lub kabli naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz 

sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.3. Ustoje 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 

oraz wytrzymałości. 

Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 

wymaganiami norm i przepisów.  

Ponadto naleŜy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 

6.4. Słupy o świetleniowe 

Elementy słupów powinny być zgodne z dokumentacją projektową oraz normami i przepisami. 

Słupy oświetleniowe, po ich montaŜu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

- dokładności ustawienia pionowego, 

- prawidłowości ustawienia opraw względem osi oświetlanej powierzchni,  

- jakości połączeń kabli i przewodów w tablicy oraz na zaciskach oprawy,  

- jakości połączeń śrubowych słupów i opraw,  

- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
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6.5. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące po-

miary: 

- głębokości zakopania kabla, 

- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

- odległości folii ochronnej od kabla, 

- rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla. 

Pomiary naleŜy wykonywać, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 

ciągłości Ŝył kabla, które naleŜy wykonywać dla kaŜdego odcinka kabla. Ponadto naleŜy sprawdzić 

wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru ziemi. 

6.6. Instalacja przeciwpora Ŝeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych naleŜy wykonać pomiar głębokości ułoŜenia taśmy 

oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i 

rozplantowanie gruntu. 

Pomiary głębokości ułoŜenia taśmy naleŜy wykonywać, co 10 m, przy czym taśma nie powinna być 

zakopana głębiej niŜ 0,6m. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2 

Po wykonaniu uziomów ochronnych naleŜy wykonać pomiary ich rezystancji.  

Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub ST. 

Po wykonaniu instalacji oświetleniowej naleŜy pomierzyć zgodnie z normami i przepisami impe-

dancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności ochrony od poraŜeń.  

Wszystkie wyniki pomiarów naleŜy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporaŜe-

niowej. 

6.7. Pomiar nat ęŜenia oświetlenia 

Pomiary naleŜy wykonywać po upływie, co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed 

pomiarem powinny się świecić minimum przez 100 godzin.  

Pomiary naleŜy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od naziemnego sprzętu  

i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru.  

Pomiarów nie naleŜy przeprowadzać podczas nocy księŜycowych oraz w złych warunkach atmos-

ferycznych (mgła, śnieŜyca, unoszący się kurz itp.).  

Do pomiarów naleŜy uŜywać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy kaŜdym 

pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 

Pomiar natęŜenia oświetlenia naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza wyposaŜonego 

w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 

umoŜliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 

Pomiary naleŜy przeprowadzać dla punktów płaszczyzny, zgodnie z normami i przepisami. 
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6.8. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną 

przez Inspektora Nadzoru odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i po-

nownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 

ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla słupów sztuka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspekto-

ra Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozy-

tywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykopy pod ustoje i kable, 

- wykonanie ustojów, 

- ułoŜenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 

- wykonanie uziomów taśmowych, 

- wykonanie przecisków pod istniejącymi nawierzchniami. 

8.3. Dokumenty do odbioru ko ńcowego robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 

- projektową dokumentację powykonawczą, 

- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

- protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności ochrony od poraŜeń prądem elektrycznym 

- roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

- podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem. 
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagani a ogólne" 
Kod CPV 45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i płatno ści 

Rozliczenie  robót montaŜowych instalacji elektrycznych moŜe być dokonane jednorazowo po wy-

konaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po 

dokonaniu odbiorów częściowych robót.  

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 

odbioru pogwarancyjnego.  

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych 

robót obliczona na podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowa-

nych przez zamawiającego lub 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące ro-

boty instalacyjne uwzględniają równieŜ: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych, umoŜliwiających wyko-

nanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicz-

nej szczegółowej, 

- likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są równieŜ koszty montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań niezbęd-

nych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

 Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań 

mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności.  

Sposób rozliczenia kosztów montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania 

robót na wysokości powyŜej 4 m, naleŜy ustalić w postanowieniach specyfikacji technicznej (ST) 

robót w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla  realizowanego przedmiotu 

zamówienia. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

PN-EN 60598-2-3: 2002 

 Oprawy oświetleniowe – Wymagania szczegółowe – Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne 

PN-91/E-05160/01 

 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w pełnym  

i niepełnym zakresie badań typu 

PN-93/E-90401 

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamio-

nowe nie przekraczające 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe  

0,6/1kV. 

PN-EN 40-2:2002(U) 

 Słupy oświetleniowe – Część 2: Wymiary i tolerancje 

PN-EN 40-3-1: 2002(U) 

Słupy oświetleniowe – Część 3-1: Projektowanie i sprawdzenie – Specyfikacja obciąŜeń 

PN-EN 40-3-2: 2002(U) 

Słupy oświetleniowe – Część 3-2: Projektowanie i sprawdzenie – Sprawdzenie przez badania 

PN-EN 40-5:2002(U) 

Słupy oświetleniowe – Część 5: Specyfikacja dla słupów stalowych 

PN-79/E-06314 

Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

PN-HD 60364-7-714 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 

lokalizacji – Instalacje oświetlenia zewnętrznego 

PN-HD 60364-5-523: 2001 

 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego – 

ObciąŜalność prądowa długotrwała przewodów 

PN-E-05033:1994 

Wytyczne do instalacji elektrycznych – Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego –  

oprzewodowanie 

PN-E-79100:2001 

Kable i przewody elektryczne – Pakowanie, przechowywanie i transport 
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PN-90/E-06401.01 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym  

nie przekraczającym 30kV - Postanowienia ogólne 

PN-90/E-06401.02 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym  

nie przekraczającym 30kV - Połączenia i zakończenia Ŝył 

PN-90/E-06401.03 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym  

nie przekraczającym 30kV - Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1kV 

PN-90/E-06401.05 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym  

nie przekraczającym 30kV - Głowice wnętrzowe na napięcie powyŜej 0,6/1kV 

PN-EN 50334:2002 (U) 

Oznaczanie literowe kabli 

PN-EN 60811-1-3: 1999 

Wspólne metody badania materiałów stosowanych na izolację i powłoki przewodów i kabli elek-

trycznych - Metody ogólnego zastosowania - Metody oznaczania gęstości - Sprawdzenia nasiąkli-

wości wodą – Sprawdzenie skurczu 

PN-EN 60811-1-3: 1999/A1:2002 

Wspólne metody badania materiałów stosowanych na izolację i powłoki przewodów i kabli elek-

trycznych - Metody ogólnego zastosowania - Metody oznaczania gęstości - Sprawdzenia nasiąkli-

wości wodą – Sprawdzenie skurczu (Zmiana A1) 

PN-HD 361 S3: 2002 

Klasyfikacja przewodów i kabli 

PN-HD 603 S1: 2002 (U) 

Kable rozdzielcze na napięcie znamionowe 0,6kV/1kV 

PN-HD 605 S1: 2002 (U) 

 Kable elektroenergetyczne – Dodatkowe metody badań 

PN-HD 627 S1: 2002 (U) 

 Kable energetyczne – Kable wieloŜyłowe i wieloparowe przeznaczone do układania w ziemi i na 

powietrzu 

PN-83/E-90150 

Kable i przewody elektryczne – Własności drutów miedzianych 
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PN-90/E-90163 

Osłony ochronne i pancerze kabli elektrycznych 

Opracowanie N SEP-E-004 

 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa 

BN-73/3725-16 

Znakowanie kabli, przewodów i Ŝył (analogia) 

BN-74/3233-17 

Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe 

PN-68/B-06050 

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 

10.2. Ustawy 

- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowl. (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmia-

nami). 

10.3. Rozporz ądzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu 

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budow-

lanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana 

Dz. U, z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, mon-

taŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpie-

czeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów dekla-

rowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowla-

nym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 

poz. 2011). 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlana-montaŜowych (tom V) Arkady, 

Warszawa 1990 r. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod. 

CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja-2005r. 

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r. 


